ANTENAS: Sistemas Colectivos .~

4.1 INTRODUCCION

Los sistemas colectivos se pueden considerar sistemas individuales con mas
tomas de usuario.

Basicamente en un sistema en un sistema colectivo terrestre nos encontramos
con los siguientes elementos:

Antenas

Preamplificadores

Amplificadores de banda ancha

Amplificadores monocanal

Conversores y moduladores

Filtros, atenuadores, mezcladores, ecualizadores
Repartidores, derivadores, tomas y cajas de paso
Cable coaxial.

Para el sistema de recepcion via satélite:

Parabola (de foco centrado)

LNB con doble salida (horizontal y Vertical)
Unidad interior

Amplificadores monocanal

Repartidores .

4.2 ELEMENTOS DEL SISTEMA COLECTIVO TERRESTRE

Vamos a ver solo los elementos no comunes con las instalaciones individuales.
Amplificadores monocanal: Amplifican un solo canal, eliminando todos los canales
existentes a la entrada, tienen una gran selectividad. Existen con y sin automezcla,
disponen de un atenuador variable aunque también existen con regulacion automatica.
Conversores:  Permiten cambiar el canal de entrada procedente de la antena, por otro
distinto normalmente mas bajo.

Se utilizan cuando se reciben canales muy préximos, o cuando la instalacion
tiene un numero elevado de tomas de usuario y la longitud del cable coaxial desde la
antena hasta la las Gltimas tomas es muy elevada, teniendo pérdidas excesivas en la
banda de UHF. También se usan cuando se reciben canales incompatibles.

Sus caracteristicas técnicas que nos interesan son:
Ganancia
Figura de ruido
Rechazo al canal adyacente
e Rechazo al canal de entrada
Moduladores: Se utilizan para modular sefiales de audio y video y convertirlos en canal
de R.F.
Filtros: Son dispositivos destinados a seleccionar determinadas frecuencias.
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Otros tipos de filtros son los denominados filtros trampa, que son dispositivos
encargados de rechazar frecuencias indeseadas.

Canal que dejan pasar
Pérdidas de insercion

e Rechazo al canal adyacente
e Numero de entradas

Se utilizan cuando existen canales que interfieren sobre el canal que deseamos
ver.

Ecualizadores: Se utilizan para ajustar el nivel de salida en los amplificadores de banda
ancha.

Las caracteristicas técnicas mas interesantes son:
e Pérdidas de insercion.
e Margen de regulacion por canal.
e NuUumero de canales

4.3 INSTALACIONES DE ANTENA COLECTIVA

Estos sistemas de distribucion de canales de T.V. terrena se conocen con el
nombre de sistemas de MATV (Master Antenna Television) y en el caso de que lleven
afiadidos canales de T.V. satélite reciben el nombre de sistemas de SMATYV (Satellite
Master Antenna Television).

Una instalacion de antena colectiva se compone de tres partes basicas

B Sistema captador de sefiales
(Antenas)

equipo amplificador } Cabecera

\

> Red de distribucion
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Fig. 1.-Modelo de sistema colectivo de recepcion de television.
a) Sistema convencional. b) Sistema cumpliendo la norma sobre la
ICT

b)

4.4 SISTEMA CAPTADOR DE SENALES

Como ya comentamos la antena es el elemento captador de sefiales, para su
eleccion hay que tener en cuenta la sefial recibida, que como minimo tiene que ser de 35
Db, sino hay que recurrir a preamplificadores de caja de antena. Si existen reflexiones
hay que evitarlas utilizando antenas méas directivas y acoplandolas en paralelo, en
horizontal si se pretende eliminar reflexiones horizontales provenientes de edificios,
montafas, etc. Y en vertical, si las reflexiones provienen del suelo, tejados de edificios
mas bajos, etc.

Al acoplar antenas en paralelo se aumenta la ganancia en 3 Db. Existe un
elemento de la firma TELEVES para este cometido Ilamado acoplador activo que tiene
una ganancia de 30Db.
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Fig. 2. Forma de acoplar dos antenas en paralelo, a) vertical, b) horizontal

4.5 EQUIPAMIENTO DE CABECERA

Es el conjunto de dispositivos encargados de recibir las sefiales provenientes de
los diferentes conjuntos captadores de sefiales de radiodifusion sonora y television y
adecuarlas para su distribucién al usuario en las condiciones de calidad y cantidad
deseadas; se encargara de entregar el conjunto de sefiales de la red de distribucion.
Habra dos puntos de bajada independientes para cumplir con la ICT.

4.6 RED

Es el conjunto de elementos necesarios para asegurar la distribucion de sefiales
desde el equipo de cabecera hasta las tomas de usuario. En el sistema convencional
(Figura 1 a), corresponde a lo que denomina “red de distribucion”, sin embargo, en el
sistema nuevo que debe cumplir la normativa, sobre ICT, esta red se estructura en tres
tramos: RED DE DISTRIBUCION, RED DE DISPERSION y RED INTERIOR (o red
privada de usuario), con dos puntos de referenciaz PUNTO DE ACCESO AL
USUARIO (PAU) y TOMA DE USUARIO (BAT).

4.7 RED DE DISTRIBUCION
Parte de la red que enlaza el equipo de cabecera con la red de dispersion.

Comienza a la salida del dispositivo de mezcla que agrupa las sefiales procedentes de
diferentes conjuntos de elementos de captacion y adaptacion de emisiones de
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radiodifusion sonora y television, y finaliza en los elementos que permiten la
segregacion de las sefiales a la red de dispersion (derivadores
El sistema de distribucion se puede realizar de varias formas:

e Por derivadores
e Por distribuidores

e Por cajas de paso
e Combinacion de las 3 anteriores

lificador Amplificador
re—{—e—
a) b)
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Fig. 3. Diversos modos de distribucion, a) por cajas de paso, b) por derivadores,
C) por repartidores, d) mixta
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Segun la normativa ICT el sistema a usar el de derivadores ya que se consigue la
separacion entre la toma de usuario y el resto de la distribucion evitando problemas en
la red como consecuencia de la manipulacion de una toma y un buen aislamiento entre
tomas evitando que las interferencias producidas en una toma se trasmitan a las demas
tomas.

El sistema por cajas de paso actualmente esta prohibido, no obstante se puede
utilizar en la red interior del usuario.

4.8 RED DE DISPERSION

Parte de la red que enlaza la red de distribucion con la red interior del usuario.
Comienza en los derivadores que proporcionan la sefial procedente de la red de
distribucion, y finaliza en los puntos de acceso al usuario (PAU).

4.9 RED INTERIOR DE USUARIO

Parte de la red que, enlazando con la red de dispersion en el punto de acceso al
usuario, permite la distribucion de las sefiales en el interior de los domicilios o locales
de los usuarios.

4.10 PUNTO DE ACCESO AL USUARIO (PAU)

Es el elemento en el que comienza la red interior del domicilio del usuario,
permitiendo la delimitacion de responsabilidades en cuanto al origen, localizacion y
reparacion de averias. Se ubicara en el interior del domicilio del usuario y permitird a

éste, la seleccion del cable de la red de dispersion que desee de entre los dos que como
minimo deben llegar al PAU.

4.11 TOMA DE USUARIO (BASE DE ACCCESO TERMINAL)

Es el dispositivo que permite la conexion a la red de los equipos de usuario para
acceder a los diferentes servicios que ésta proporciona.

4.12 CALCULO DE LA INSTALACION
Para realizar el calculo de una instalacion hay que tener unas consideraciones

previas como son los niveles de sefial en las tomas de usuario que seran:

Canales de VHF Méaximo =84 dBuV Minimo = 65 dBuV
Canales de UHF Méaximo =84 dBuV Minimo =70 dBuV

Aungue la norma UNE establece los niveles de sefial en toma entre los
siguientes limites:
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Bl y Blll entre 84 dBuV — 57 dBuV
BIV y BV entre 80 dBuV — 60 dBuV
FM entre 80 dBuV — 50 dBuV

No obstante tomaremos los valores mencionados para mantener un margen de
seguridad que proteja de posibles fluctuaciones que sufra la sefial. Asimismo, estos
niveles nos aseguran una posible ampliacion posterior de la instalacion.

Vamos a calcular el nivel de sefial que tiene que suministrar el amplificador de
cabecera y la red de distribucién de una instalacion para un edificio de 7 plantas y dos
manos.

Utilizaremos derivadores por planta y cajas finales. La distancia entre el
amplificador y el primer derivador es de 10 m. y entre derivador, toma de usuario de
usuario de 10 m. y entre pisos de 3 m.

Las caracteristicas de los materiales son las siguientes:

Cable coaxial
Frecuencia Atenuacion (db/100 m.)
100 Mhz (B-I1) 55
200 MHz (B-I111) 8,5
600 MHz (B-1V) 14,5
800 MHz (B-V) 17,2

Derivadores:

Frecuencia Atenuacion de paso | Atenuacion de derivacion Planta
2,5dB 14 dB 1
2,5dB 18 dB 2.3
47- 862 Mhz 2,5dB 24 dB 4.6
2,5dB 28,5 dB 7.10
Cajas de paso:
Frecuencia Atenuacion de derivacion
47-862 Mhz 3dB
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Fig. 4. Estudio de una instalacion de un edificio de 7 plantas, 2 manos por piso

Teniendo las caracteristicas de los materiales que vamos a emplear ya podemos calcular
la instalacion.

Comenzaremos con el calculo de las pérdidas en las diversas tomas de usuario
para determinar cual es la mas favorable y la menos favorable para asi calcular la
ganancia del amplificador a utilizar.

Perdidas en las tomas de la 72 planta:
p.cable + p.derivacior 72 planta+ p.toma

VHF P. 72 = [(10+10) x 0,085] + 28,5 + 3 =33,2dB

UHF P.72 =[(10+10) x 0,17] + 28,5+ 3 =34,9dB

Perdidas en las tomas de la 62 planta:
p.cable + p.prolongacién derivador 72 planta + p.derivacior 62 planta+ p.toma
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VHF P. 62 = [(10+10+3) x 0,085] + 2,5 + 24 + 3 = 31.45 dB
UHF P.6% = [(10+10+3) x 0,17] + 2,5 + 24 + 3 = 33,41 dB

Perdidas en las tomas de la 52 planta:
p.cable + p.prolongacién derivador 72 planta + p.prolongacion derivador 6% planta
+p.derivacior 52 planta+ p.toma

VHF P. 52 = [(10+10+3+3) X 0,085] + 2,5 + 2,5 + 24 + 3 = 34,21 dB
UHF P.5% = [(10+10+3+3) X 0,17] + 2,5 + 2,5 + 24 + 3 = 36,42 dB

Perdidas en las tomas de la 42 planta:
p.cable + p.prolongacién derivador 72 planta + p.prolongacion derivador 6% planta
+p.prolongacion derivador 5 planta +p.derivacior 42 planta+ p.toma

VHF P. 42 = [(10+10+3+3+3) X 0,085] + 2,5 + 2,5+ 2,5 + 24 + 3 = 36,96 dB
UHF P.42 = [(10+10+3+3+3) X 0,17] + 2,5 + 2,5 + 2,5 + 24 + 3 = 39,43 dB

Perdidas en las tomas de la 32 planta:
p.cable + p.prolongacion derivador 72 planta + p.prolongacion derivador 62 planta
+p.prolongacién derivador 52 planta + p.prolongacion derivador 42 + planta p.derivacior
32 planta+ p.toma

VHF P. 32 = [(10+10+3+3+3+3) X 0,085] +2,5+ 2,5 + 2,5 + 2,5 + 18 + 3 = 33,72 dB
UHF P.3® = [(10+10+3+3+3+3) X 0,17] +2,5 + 2,5 + 2,5 + 2,5 + 18+ 3 = 36,44 dB

Perdidas en las tomas de la 22 planta:
p.cable + p.prolongacion derivador 72 planta + p.prolongacion derivador 6% planta
+p.prolongacién derivador 52 planta + p.prolongacion derivador 4% + p.prolongacion
derivador 3 @ planta + p.derivacior 22 planta+ p.toma

VHF P. 22 = [(10+10+3+3+3+3+3) X 0,085] +2,5 +2,5+ 2,5 + 2,5+ 2,5 + 18 + 3
= 36,47 dB

UHF P.22 = [(10+10+3+3+3+3+3) x 0,17] +25+25+25+25+25+ 18+ 3 =
39,45 dB

Perdidas en las tomas de la 12 planta:

p.cable + p.prolongacion derivador 72 planta + p.prolongacion derivador 62 planta
+p.prolongacion derivador 52 planta + p.prolongacion derivador 42 + p.prolongacion
derivador 3 @ planta + p.prolongador derivacior 22 planta+ perdidas derivador 1 2 planta +
p.toma

VHF P. 12 = [(10+10+3+3+3+3+3+3) x 0,085] +2,5 +2,5 +2,5+ 25+ 25+ 25+ 14
+3=235,23dB
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UHF P.1% = [(10+10+3+3+3+3+3+3) x 0,17] +2,5+2,5 +25+ 25+ 25+ 25 +
14 + 3=138,46 dB

Al derivador de la primera planta hay que cargarle la salida de paso con una
resistencia de 75 Q
Tenemos entonces los siguientes calculos:

Planta Perdidas VHF (dB) Perdidas UHF (dB)
72 33,2 34,9
6° 31,45 33,41
5a 35,21 36,42
42 36,96 39,43
32 33,72 36,44
28 36,47 39,45
18 35,23 38,46

Observando la tabla vemos que las tomas méas favorecidas son:

VHF = Planta 62 con 31,45 dB de perdidas
UHF = planta 6° con 33,41dB de perdidas

Y las mas desfavorecidas:

VHF = Planta 42 con 36,96 dB de perdidas
UHF = planta 2° con 39,45dB de perdidas

En consecuencia tenemos que utilizar un amplificador que de un nivel de salida
como minimo:

VHF = 65 dBuV+31,45 dB = 96,45 dBuV

UHF =70 dBuV+33,41 dB = 103,41 dBuV

Y como maximo:

VHF = 84 dBuV+36,96 dB = 120,96 dBuV
UHF = 84 dBuV+39,45 dB = 123,45 dBuV

Asi pues los niveles de sefial a la salida del sistema de amplificacion han de ser:

VHF: > 96,45dBuV y < 120,96 dBpV
UHF: > 103 dBuV y < 123,45 dBuV
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Asi que tenemos que elegir un amplificador que de una salida de al menos 110
dBuV para los seis canales.

Para determinar por completo el sistema de amplificacion a utilizar, hemos de
considerar los niveles de sefial que tenemos a la entrada del sistema.

Para nuestro caso suponemos que los niveles de sefial medidos en la toma de
antena son suficientemente similares (ecualizados) y comprendidos entre 70 dBuV el
mas bajo y 75 dBuV él mas alto para los 5 canales de UHF. Para el caso de la VHF
suponemos un nivel de sefial en la toma de antena de 75 dBuV.

Teniendo en cuenta una distancia de 10 m. de cable entre las antenas y el sistema
amplificador tendremos a la entrada de este:

VHF = 74,15 dBuV
UHF = entre 68,3y 73,3 dBuV

Asi pues, para obtener los 105 dBuV necesitamos un amplificador con la
siguiente ganancia:

VHF = 30 dBpV
UHF = 37 dBuV

El amplificador a utilizar depende de los siguientes casos:

e Multibanda. Si la sefial de las diferentes emisoras Ilega en la misma direccion y con
niveles de sefial similar

¢ Multibanda con amplificacion separada. Si la sefial de las diferentes emisoras llega
en la misma direccion pero con diferente nivel de sefial.

¢ Monocanal. Si la sefial de las diferentes emisoras llega de diferente direccién y/o
con diferente nivel de sefial.

En un sistema colectivo es aconsejable la utilizacion de amplificadores multibanda
con amplificacién separada, para instalaciones de baja potencia y monocanal para
instalaciones de alta potencia.

La utilizacion de amplificadores monocanal tiene la ventaja que son muy
selectivos y la sefial de las diferentes emisoras se pueden ecualizar independientemente.

Un sistema de amplificacion muy extendido actualmente es el que utiliza
técnicas Z de autoseparacion a la entrada y automezcla a la salida. A la hora de instalar
un sistema de amplificacion monocanal con técnica Z, es preciso tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

a) En VHF hay que dejar un canal intermedio sin utilizar entre dos utilizados
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Fig.5.- Forma de conectar los amplificadores en la banda de VHF

b) En UHF hay que dejar dos canales intermedios sin utilizar entre dos utilizados

~ L

rale|elele|cele c rale el ce|e LT c

& A A e s R i N A

60| 57|54 |51 |48 |45 30 o0 | s24Es [z | an a1
¢|_||_||_||_||_||_| L___ *l_l/,lf_ll_ll_ll_l L___

Sabda  Montaje Correcto Salida  Wontaje incorrecto

Fig. 6.- Forma de conecta los amplificadores en UHF

c) En caso de tener que utilizar canales adyacentes se utilizaran los montajes que se
muestran en las figuras.
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d) La colocacién fisica de los amplificadores se hard de mayor a menor canal,
extrayendo la salida por el canal mas alto.

e) Cuando solo se utilice una salida, ésta se hard por la fuente de alimentacion,
guedando para este caso los amplificadores colocados de mayor a menor canal a
partir de la fuente de alimentacion.

f) Cuando s6lo se utilice una salida, la otra ha de adaptarse con una carga de 75 Q.

g) En un sistema en donde se empleen las dos salidas, una vez nivelados todos los
canales en una de ellas, en la otra nos quedaran ligeramente desnivelados.

En la instalacién de un sistema de amplificacion con salida Z, hay que tener en
cuenta las perdidas de los puentes de conexion, y con canales adyacentes ademas las
perdidas ocasionadas por el mezclador.

4.13 DISTRIBUCION COLECTIVA DE SENAL VIA SATELITE

En el capitulo anterior, hemos analizado la instalacion individual de antena
parabolica para recepcion de T.V. via satélite. Esta instalacion puede unirse con el
sistema de T.V. terrestre mediante un mezclador o bien a través de la propia unidad de
sintonia con entrada para T.V. terrestre.

Fig. 9.
Instalacion individual T.V. terrestre
con mezcla de satélite

En este caso, el canal de R.F. de salida de la Unidad de sintonia, se elegira para
gue no sea incompatible con ninguno de los canales de T.V. terrestre o videocasete.
Los tipos de instalaciones de T.V. por satélite se resumen en la figura 10

Existen basicamente dos sistemas colectivos de procesado de T.V. por satélite:

a) Procesado por R.F. o procesado de canales
b) Procesador por F.1.

El procesado en R.F. o procesado de canales, distribuye una seleccion de unos

pocos canales de T.V. por satélite a todas las viviendas, en combinacion con los de T.V.
terrestre. Esta es una forma econdémica de distribuir unos pocos canales a todos los
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vecinos a través del sistema de antena colectiva existente en la edificacion, pero hay
que acordar qué canales se desean recibir por todos los usuarios.

El procesado por F.l., estd adaptado a la evolucién futura, ya que posibilita la
distribucion de todos los programas de T.V. y radio via satélite.

Es posible disponer de una mezcla de ambos sistemas partiendo de la misma o
distintas antenas: un sistema de F.lI. para aquellos usuarios que deseen toda la oferta de
canales, y un sistema de R.F. de uno o varios canales de interés para toda la comunidad.

Cuando la antena parabdlica recibe la sefial del satélite, la concentra en el Foco y
pasa por el LNB, que convierte la sefial a una frecuencia mas baja denominada 12 F.1.,
cuya banda de frecuencia estd comprendida entre 950 MHz y 2050 MHz (Fig. 11)

i LD
o O] 5@*

Recepcion individual Recepcién colectiva

Fig. 10.- Resumen de tipos de instalaciones via satélite

Q50nH= 1450 MH=z 17230 MH=z 2050 MIH=

I*FI—>*1100MH=

Fig. 11. Banda de frecuencias ocupada por la 12 F.1. de recepcion de T.V. por satélite

Esta banda de frecuencias, unida a la banda utilizada en T.V. terrestre, configura
una banda una banda como la mostrada en la figura 12.

Una vez obtenida la sefial de la 1% F.I. hay que proceder a la distribucion de la
misma que basicamente es la misma que la colectiva terrestre.
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Fig. 12. Bandas de frecuencias en recepcion de T.V. (terrestre + satélite)

4.14 DISTRIBUCION POR PROCESADO POR R.F. O PROCESADO DE
CANALES

En le procesado por R.F., los canales del satélite se que salen del conversor de la
antena receptora, se convierten en un canal de T.V. de las bandas de VHF, UHF o las
bandas especiales de T.V., de forma similar a los canales de T.V. terrestre.

Para la distribucién por procesado de canales se utilizan tantas unidades
interiores como canales se quieran procesar.

Repartidor | | Repartidor

UHF VHF [ [ [ 1 [ [ 1
v.ifuLjuLjuL n.L[uL]uL]uL
[T Canales) [1 Canal)

Tridades

interiore:

CACArariardTT T T 1 T T 1
F.A F.A F.A
an

6 1 1 1 [ [ 0 [ iy

I N N N N N N N N [ N N N N N N By e

& lared
distrbacisn

Fig. 13. Sistema captador de sefiales y equipo de cabecera de una instalacion colectiva para
distribuir 8 canales de satélite de dos polaridades y 8 terrestres
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Las ventajas de este sistema son que se puede utilizar la actual distribucion del
edificio, solamente hay que instalar la antena parabolica, las unidades interiores y los
amplificadores de los canales que se quieran procesar, teniendo en todas las tomas todos
los canales.

Los inconvenientes son que estan limitados el nimero de canales a procesar
debido al ancho de banda de la T.V. terrestre y a los canales incompatibles.

Los componentes a utilizar en la distribucién de T.V. de satélite por R.F. son:

e Repartidores y distribuidores
e Unidades interiores (existen con sistema Z)
e Amplificadores de canal (los mismos que los de T.V. terrestre)

4.15 DISTRIBUCION EN FRECUENCIA INTERMEDIA (F.1.)

La distribucion en F.I. consiste en esencia en la distribucion de las sefiales de
satélite a la toma de usuario sin demodular (sin procesar). Es decir, el usuario en su
toma tendra la sefial tal y como se encuentra a la salida del conversor (LNB). En este
caso el usuario tendra que disponer de un receptor de satélite que le permita sintonizar,
demodular y volver a modular antes de atacar a su receptor de T.V..

A la hora de realizar una distribucion en F.I. hay que determinar uno de estos
casos:

e Si se quiere utilizar un solo cable de bajada. De este modo solo se puede distribuir
una polaridad.
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e Si se quiere distribuir las dos polaridades hay que distribuir con dos cables de
bajada.
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El numero de cables de bajada depende de las polaridades y el numero de
satélites que se quieran distribuir, por ejemplo si se quiere distribuir dos satélites con
sus dos polaridades se necesitarian 4 cables de bajada, 2 por cada polaridad de cada
satélite.

Las ventajas de este sistema son que cada usuario puede sintonizar todos los
canales del satélite.

Los inconvenientes son que cada usuario debe disponer de una unidad interior,
hay que adaptar la instalacion para que pueda trabajar a esas frecuencias.

4.16 DISTRIBUCION EN BLOQUES DE F.I1. POR VHF

Consiste en distribuir un bloque de canales previamente elegidos dentro de la
banda de F.I. convirtiendo dicho bloque a la banda de VHF mediante un conversor de
bloque de FI/VHF, distribuyendo dicha banda en la red de distribucién convencional
sin mas que amplificar adecuadamente dicha banda para compensar las pérdidas de
dicha red. Para hacer posible que la sefial sea demodulada por el receptor de satélite
(tnico receptor que demodula en FM) es necesario utilizar en cada toma un conversor
de VHF/FI. Mediante este sistema y dado que la banda de VHF esta limita a 300 MHz.
Sélo podré distribuir bloques de hasta diez canales de satélite (27 MHz).
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4.17 EVALUACION DE LOS DIVERSOS SISTEMAS COLECTIVOS DE
DISTRIBUCION DE SENALES DE TV SATELITE

colectiva:

En el siguiente cuadro comparativo se presentan los tres sistemas de distribucion

Distribucion por procesado de Distribucion FI Distribucion por blogues
canales
Red de distribucién Compatible cualquier instalacion Necesidad incremento Compatible cualquier instalacion
MATV ancho de banda MATV
Canales de TV satélite Canales de TV satélite distribuidos
Tipo de distribucion Canales de TV satélite distribuidos en FM, no en FM, en la banda de VHF, no
de canales directamente al televisor pueden atacar un TV pueden atacar un TV convencional
convencional

Necesidad de demodulacién en | Ampliacidn necesaria para | Necesidad conversion banda Fl,

Equipo de cabeza FM y modulacion en AM en los componer pérdidas de banda VHF con BIII libre de

canales de TV satélite distribucion canales terrestres
Canales de TV satélite en todas Canales de TV satélite en | Canales de ™v satélite en todas las
. . todas las tomas pero tomas y necesidad de conversores
Toma de usuario las tomas. Directamente al - 1
. necesidad de receptor de VHF/F1 y receptor de satélite en
televisor 1
satélite en cada toma cada toma
Disminuye al aumentar la Bastante independiente de | Para los 10 canales que distribuye
Costo relacion n° de tomas/n® de la relacién n° de tomas/n® independientemente del n® de
canales de canales tomas
I - - Tratamiento especifico I - .
. . - Similar instalacion convencional - . Similar instalacion convencional
Dificultad instalacion debido al incremento del
MATV MATV
ancho de banda
Equipo c~aptador de Idéntico equipo captador de sefiales
sefiales
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